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Dieses Team ist Aquantec.

Jonathan Kelly
Chief Technical Officer
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Aquantec

Jonathan Kelly

»Architektur und Technologie bestimmen, in welcher Qualitdt
die Sprache des Geschdifts in Software (ibersetzt wird. Wer die
fachliche Komplexitdt unterschdtzt, wird schnell von ihr eingeholt.
Dies ist der Grund, dass viele historisch gewachsene Systemland-
schaften vor den expandierenden Anforderungen kapitulieren
mudissen. Diese Gefahr umgehen wir, indem wir das Ganze und
die Details auf allen Ebenen im Blick behalten. Denn Architektur —
ob es sich um Gebdude oder um Software handelt — ist mehr als
Bauen. Es geht darum, etwas zu planen und zu gestalten. Die
Kunst dabei ist, komplex zu sein, nicht kompliziert.«

Jonathan Kelly hat gemeinsam mit Dr. Georg Meyer die
Grindung der Aquantec AG initiiert. Er halt einen Master of
Arts flir Computer Science and Management Studies der
University of Cambridge. Bei Aquantec ist er verantwortlich
fur die Software-Architektur und das Design der techni-
schen und fachlichen Komponenten. Seit 2001 beriet er als
Software Consultant der von ihm gegriindeten Capabex
GmbH die HypoVereinsbank und die UniCredit Group.
Dort beschaftigte er sich mit Zins-, Aktien- und Inflations-
produkten. Zuvor war er als Financial Engineer und Trader
bei der Bayerischen Vereinsbank tatig.

»Wir verstehen, was unsere Kunden beschaftigt. Denn mit all
diesen Themen haben auch wir uns wahrend unserer Tatigkeit
in der Finanzwelt taglich befasst. Immer wieder stiel3en wir an
die Grenzen der eingesetzten Software. Darum haben wir uns
entschlossen, noch einmal einen Schritt zurtick zu treten, um
das Ganze genau anschauen zu konnen. Mit diesem Blick >von
oben<haben wir eine neue Software entwickelt. Von Grund auf.
Eine Software, die konsequent von der Komplexitat der ge-

stellten Aufgaben ausgeht. «

Dr. Georg Meyer

»Mehr als zehn Jahre in einer grofSen Bank haben mich gelehrt,
wie miihevoll es ist, mit einer Software zu arbeiten, die mich
nicht ausreichend unterstlitzt. Zugleich war ich fasziniert von
fachlichen und quantitativen Fragestellungen, von der Analyse
komplexer Prozesse, von der Préizision, Transparenz und Asthetik
mathematischer Methoden. Aus dieser Kombination entstand
der Wunsch, eine Plattform zu schaffen, die erstklassige Arbeits-
bedingungen fiir diejenigen schafft, die sie tdglich nutzen.
Eine Plattform, die Kommunikation einfach macht und flexibel
auf neue Anforderungen reagieren kann.«

Dr. Georg Meyer ist Mitgriinder und Vorstandssprecher der

Aquantec AG. Der Theoretische Physiker und Financial

Engineer ist spezialisiert auf die Entwicklung fachlicher und

guantitativer Komponenten fiir Portfolio- und Risk-

Management-Software. Dabei blickt er zurtick auf zwolf

Jahre Erfahrung in der HypoVereinsbank und der UniCre-

dit Group. Dort hat er als Leiter des Bereichs Quantitative

Development gemeinsam mit Jonathan Kelly das In-House

Risk-Management-System aufgebaut und war fiir dessen

Weiterentwicklung zu einer Cross-Asset-Derivative-Plattform Dr. Georg Meyer
und einem Front-to-Back-Handelssystem verantwortlich. Chief Executive Officer




» Wir wollten eine Software, die unsere eigenen Anspriche
erfillt, und glauben, dass auch Sie sich nicht mit weniger zu-
frieden geben wollen. Viel zu oft hatten wir selbst nach
Wegen suchen mussen, um unsere Prozesse an ein gegebenes
System anzupassen. Die Software, die wir uns wiinschten, sollte
unsere Prozesse unterstitzen - nicht umgekehrt. Und ihre

Funktionalitaten sollten alle Assetklassen gleichzeitig erfassen. «

Unsere Leistung
far Ihre Performance.

[ ] | Aquantec Ocean

» Die gesamte Bandbreite an Funktionen, um am Finanzmarkt

zu agieren, integriert Aquantec Ocean in ein einziges System.

Sie arbeiten mit einer Vielzahl sorgfaltig abgestimmter Kom-

ponenten, die lhnen flexibel und effizient die Daten liefern,

die Sie benotigen. «
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Software fiir Pricing und Trading,
Portfolio- und Risk-Management

Konsistente Cross-Asset-Fahigkeit

Aquantec Ocean bietet Ihnen echte Cross-Asset-Fahigkeit
liber die gesamte Bandbreite seiner Funktionen: Ubergreifend,
nicht nebeneinander. Integriert statt parallel. Wir ermdglichen
verdichtete Risikosichten und komplexe Simulationen tber
alle Assetklassen.

Ausgereifte Modelle und Algorithmen

Die Modelle und Algorithmen, mit denen Aquantec Ocean
arbeitet, machen die Software verlasslich und bieten trans-
parente Bewertungen. Das bedeutet Sicherheit, Klarheit und
Genauigkeit fir Sie und lhr Geschaft.

Zukunftssichere Architektur und Technologie

Unsere Architektur und Technologie sind frei vom Ballast
alterer Systeme. Ein ausgefeiltes Zusammenspiel sichert
Belastbarkeit und Transparenz. Modularer Aufbau und agile
Entwicklung stellen sicher, dass Sie genau das bekommen,
was Sie bendtigen.

Ein eingespieltes Team von Spezialisten

Hinter Aquantec Ocean steht ein interdisziplinares Team.
Softwarearchitekten und -entwickler, Businessanalysten und
Finanzmathematiker verstehen das Geschaft und die Soft-
ware. Sie verbinden Fachwissen, Erfahrung und Kreativitat
mit Konzentration auf das Wesentliche.
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Das Funktionsspektrum.
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Umfassende Referenz- und Marktdaten

Aquantec Ocean liefert die Informationsgrundlage fiir einen
konsistenten Marktlberblick. Sie nutzen generische Business-
Abstraktionen fur quotierte und abgeleitete Marktdaten

und einen ebenso flexiblen wie leistungsstarken Rahmen fiir
die Definition und Kalibrierung von Modellparametern.

Aquantec Ocean

Fundierte Anwendung von Business-Konventionen

Aquantec Ocean unterstiitzt alle relevanten Business-Usancen.
Prazise Generierung von Cash-Flow-Schedules, breite
Abdeckung von Day-Count-Methoden und anderer essentieller
Marktgepflogenheiten liefern solide Daten fiir die Bewertung
Ihrer Zahlungsstrome.

»Das Ganze begreift nur, wer die Details versteht. Aber dabei
darf man nicht stehen bleiben. Man muss die Strukturen
erkennen, um die richtigen Abstraktionen wdhlen zu kénnen.«

Leichte Pflege von Produkten und Trades

Aquantec Ocean bildet Ihre gesamte Produktpalette - von
einfach bis strukturiert — mit Hilfe eines generischen Daten-
modells ab. Komfortable Eingabehilfen erleichtern lhnen die
manuelle Erfassung. Selbstverstandlich ermoglichen wir

auch den Massenimport lhrer Trades.

Dr. Georg Meyer
= 020-03-30 o B [ |
- E—
= Home | Pricing | Market Data Override ~ Scenarios
| Market Data Set| MarketData 20100830~ || MonteCarioPricer Present Value | 100871119 Forward 91 Apply Hazard Rates | Apply Pricer Mapping Missing-Fixing Method |Interpolate Market Data Set| MarketData 20100831
Curve Set Scen00_20100930 - I‘ Calculate | Show Log Clean Price 100.807378 Volatility Recover Accrued Nominals Pricer Mapping | DefaultReport Extrapelation Type Constant Curve Set Scen00_20100831
Valuation Date | 2010.08.30 || 201010.08 200001 ‘ Accrued Interest 0.067663 Reference Date | 2010-08-31 v
Market Data Pricer ) Values ) Intermediate Values Pricing Context Pricer Mapging Missing Fisings
|| Instrument | Details | Cashilows | Fixings | Exercises ‘ Pricing Details | Events | Validation |
CashflowType | StartDate | EndDate  PaymentDate | Nominal  Dey-CountMethod  Vearfraction  PaidRate[%]  Underlying[%] | Underlying2[%]  Amount | Cumency  PayoffProbability  CreditProbability | Discountfactor | Present Value
InterestRate 2011-08-30  2012-03-30  2012-03-30 100 Thirty360 s 5263687 2902974 1953651 3131843 EUR 0175781 0941891 0980204 0503781
RecoveryRate 2012-03-30 100 1 40 40 EUR 0175781 0021077 0980204 0143879
2012-03-30  2012-00-30  2012-10-01 100 Thirty360 Y — 5770828 3.005679 2004295 2885414 EUR 007373 0920939 0971584 0185911
RecoveryRate 8 Pricing Parameters [=[E fotin 40 40 EUR 007372 0020852 0971584 0058476
InterestRate 20124 [ 1 s k=l 5799512 3004986 2260264 2808756 EUR 007373 0.200673 0952478 0179371
RecoveryRate Mumber of Paths per Simulation Block 2 40 40 EUR 007373 0020267 0952478 0055403
InterestRate Ziagl i Biimber TSt RGeS Allzs 5377919 3183143 2459388 2688359 EUR 0059082 0881066 0952977 0127094
RecoveryRate Numberict TizRipg Paths R0 40 40 EUR 0059082 0019606 0952977 0041765
InterestRate 2013 | 4 % Peth-Construction Paremeters 5225775 3261369 2648911 2612887 EUR 0059082 0859087 0942925 0118146
R - Mol LiborMarketModel - i Gz
ecoveryRal "
" Numeraire Spat ~ |2 s Simulation | B S|
InterestRate E L ||| R r——" P = 4 o 4911
RecoveryRate Numeraire Uppsr Bound 1000 40 2918
TR DURMN et encretsr = = 44]| | Model Subspaces | Correlation Matrix | Exercise Functions | Regression -
RecoveryRate Time-Evolution Method Predictor - 40 0857
InterestRate 2015-|  Wiener-Path Construction BrownianBridge - 40 ko6
RecoveryRate 4 3. Number-Generator Parame| 40 3973
s 5015 |  Generator for Normal Variates InverseTransform - ) 5454
— Generator for Uniform Variates Sobol - p -
Seed 05
InterestRate 2016- 3s 6029
Sobol Initialization JoeKuoD7 -
Recovenflais, Training Generator for Normal Variates InverseTransform - A4 = A
InterestRate 2016+ Training Generator for Uniform Varistes Mersenne - 35 471 -
RecoveryRate Training Seed 05 40 214
InterestRate 2017-q | Training Sobol Initialization JoeKuoDT - EE 0586
RecoveryRate Use Training Generator for Valuation  [] a0 0301
InterestRate 2007 [ SR Pl 38 > 073
RecoveryRate Use Antithetic Variates P 0497
Use Radon-Nikadym Control u
InterestRate 2018- 40 3755
4 5, Calibratio
RecoveryRate 40 5799
Calibration Method Cap - - L
InterestRate 2018 = 42 3706
4 6. Volatil =
RecovenyRate - 40 5453
Volatility Function HumpShaped ~is
2019 42 18664
RecoveryRate Model 40 353
i 015.q | The pricing madel that is used in the valuation. 43 841
RecovenyRate 40 3282
Nominal 2020-03-30 100 One 10 - 5474 =
I
Reg

Zuverlassige Bewertungen

Aquantec Ocean kombiniert bewahrte Pricing-Algorithmen
mit einem machtigen Risikoanalyse-Framework zur Berech-
nung von Risikokennzahlen. Emittenten- und Kontrahenten-
risiken sowie Kiindigungsmaoglichkeiten werden auch fiir
komplexe Produkte konsequent berticksichtigt.
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Flexible Simulationen

Aquantec Ocean ermoglicht lhnen Simulationslaufe mit

Transparentes Risk-Management und -Reporting

Aquantec Ocean setzt die Cross-Asset-Philosophie konse-

beliebig anpassbaren Szenarien und komplexe Stresstests.
Die Vielfalt Ihrer Prognosemdglichkeiten wachst. Ihre Risiko-
bewertung wird nicht durch die Grenzen der Software
eingeschrankt.

8 |

Aquantec Ocean

quent um und liefert Ihnen Berichte, die hochste regulato-
rische Anforderungen erfiillen. Sie nutzen einen individuell
konfigurierbaren Report-Generator und erhalten hoch-
verdichtete Risikosichten, die alle Assetklassen umfassen.

» Um eine Architektur zu entwerfen, die den hochkomplexen

fachlichen Anforderungen des Portfolio- und Risk-Managements

gewachsen ist, muss man ebenso viel von der Sache verstehen,

wie der Entwickler der Algorithmen von den Erfordernissen der

Software. Dann konnen mathematische Methoden und techno-

logisches Know-how einander bereichern. Dazu gehoren Res-

pekt fur die jeweils andere Seite und die Fahigkeit, miteinander

zu kommunizieren. Das gleiche gilt flr die Verbindung relationaler

Datenbanken und objektorientierter Programmierung. Das ist

die Starke unseres Teams — und unserer Software. «

Das Beste aus zwei Welten
In ein System gegossen.

Das Fundament: Dreistufige Datenmodellierung

Das auf der konzeptionellen Ebene formulierte Daten-
modell schlagt die Briicke zwischen objektorientierter
Programmierung und relationaler Struktur.

Konsequent wird das Konzept der Kapselung auf diesen drei
Ebenen umgesetzt und alle Schnittstellen eindeutig
definiert. So kann das Datenmodell von Aquantec Ocean
mit beliebigen Datenbanken kombiniert werden.

Die klare fachliche Formulierung und technische Implemen-
tierung der Kern-Entitdaten gewahrleistet die leichte Integra-
tion neuer Produkt- und Marktdaten.

Das konzeptionelle Datenmodell von Aquantec Ocean
sichert eine hohe Performance und die leichte Erweiter-
barkeit des Systems. Die fachliche Logik setzt auf dem
konzeptionellen Modell auf, bleibt unabhangig und
fokussiert. Das gesamte Modell ist auf echte Cross-Asset-
Fahigkeit ausgelegt.

Die Baustoffe: Zukunftsweisende Technologien

Aquantec Ocean nutzt die serviceorientierte Windows
Communication Foundation (WCF) fur seine schlanke, flexible
Struktur. Alle Activities konnen lokal ausgefiihrt oder
bedarfsgerecht verteilt werden und ermoglichen so ein
optimales Balancing.

Durch geeignete Konfiguration kann Aquantec Ocean optimal
an lhre Prozesse angepasst und mit minimalem Installations-
aufwand in lhre IT-Landschaft eingebettet werden.

Die fachlichen Kernabstraktionen von Aquantec Ocean spie-
geln sich auf einer intuitiv erfassbaren Benutzeroberflache
wider, die auch die Integration mit Office-Produkten vorsieht.
Alle Abldufe kdnnen perfekt auf den Nutzer ausgerichtet
werden und erreichen die bestmogliche Performance. Prasen-
tationsschicht, Anwendungslogik und Datenhaltung bleiben
entkoppelt.

Hochentwickelte Sicherheitsstandards sind selbstverstand-
lich, Verschllisselung und Zuweisung von Berechtigungen
leicht zu konfigurieren. Alle gangigen Protokolle werden von
Aquantec Ocean unterstuitzt.
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Users

External Systems

Rich Internet Smart Client Web Service Interface
Application (WPF) Application (SOAP, REST,
(Silverlight) (HTML) JSON)
Client Client
Risk Analysis Market Data Reference Data
Building Management
Application Application
Custom Generic
Components Entity
Model
Pre-
fabricated
Components
Domain Domain
Communication WEc:‘rkf'I‘ow Authorization Persistence
(WCF) (V?/IF)e (.NET Security) (EF v2)
Infrastructure Infrastructure

Aquantec Ocean basiert auf der bewahrten Schichtenarchi-
tektur. Durch den Einsatz modernster Technologien lasst sich
die Software flexibel auf die unterschiedlichsten Architektur-
varianten abbilden.

10 B Aquantec Ocean

Sie kdnnen Aquantec Ocean als Client/Server-, 3- oder
4-Tier- oder eingebettet in eine serviceorientierte Architek-
tur betreiben. Vielfaltige Kombinationsmoglichkeiten

mit Client- und Datenbanktechnologien entstehen durch
die konsequente Trennung von Verantwortlichkeiten.

»Fachliche Modellierung und Architektur zu perfektionieren
und beide Aspekte miteinander zu verbinden, das ist
anspruchsvolle Kommunikation.«

Jonathan Kelly

Market Data Building

Build

Curves
Activity

Custom
Custom Pricer

Components

Monte
Carlo
Pricer

Curve

Prefabricated (\:neld &2 d Builder
urve

Components Builder

Der sogenannte »Core« von Aquantec Ocean ist das Ergebnis
eines langjahrigen Filterungs- und Destillationsprozesses, in
dem die essentiellen Abstraktionen der Domane identifiziert
wurden. Diese Kernabstraktionen basieren ausschlieBlich auf
Schnittstellendefinitionen, die die Rollenverteilung im Zu-
sammenspiel der Komponenten regeln.

Generic
Entity Model

Product
Entity

Aquantec Ocean stellt eine Vielzahl vorgefertigter Kompo-
nenten zur Verfligung. MaRgeschneiderte Komponenten
ermdglichen eine dynamische Anpassung an spezielle
Bedurfnisse. Ebenso leicht gestaltet sich die Abbildung der
Finanzabstraktionen auf verschiedene Datenbanken. Das
generische Entitatsmodell erlaubt eine effiziente Einfliihrung
neuer Produkttypen.
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Kontakt

Aquantec AG

] Bilowstr. 27

|
aquantec

D-81679 Miinchen

Partner
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Navigates through risky waters without making waves.

Telefon +49 894377 7798 0
Telefax +49 894377 7798 99
info@aquantec.de
www.aquantec.com

Durch strategische Kooperationen mit Finanz- und IT-Dienstleitern richtet Aquantec
die Produktentwicklung an aktuellen Marktanforderungen aus.

N
ithuba®

CAPITAL

Ithuba Capital AG ist eine private und
unabhdngige Wertpapierfirma,
spezialisiert auf Portfolio-Management
und Corporate Finance-Beratung.

www.ithubacapital.com

> microstep

INFORMATION TECHNOLOGIES AG

Microstep Information Technologies AG
ist ein Team von Experten unterschied-
lichster Fachrichtungen, die professio-
nell Software entwickeln.

www.microstep-it.com




